LCM3 — «Benrepckuin» ESR-CLmR n3mepurens

[Tpu6op LCM3 co3nan MmrBanom Ilynukcom u Janusnem [Tupu B 2010 roay v nmpeaHasHaueH it
U3MEpPEHUS UHYKTUBHOCTH, EMKOCTH, COIIPOTUBIIEHUS TIOCIeN0BaTENbHbIX TOTEPh (ESR)
AIIEKTPOJIMTUUECKUX KOHACHCATOPOB U — KaK MUJUTUOMMETP.

[Tpubop crocobeH:

1) U3mepsth émMkocTh HenossipHoro konaeHcaropa ot 0.1 nd 1o 0.1 Mx®d ¢ Tounocteio 1%

2) N3mepsate émMkocTh HenosipHoro konaeHcaropa ot 0.1 Mk® no 1 Mx® ¢ TouHocThIO 2,5%

3) U3mepsaTh EMKOCTh anekTposuTuieckoro konaercaropa ot 0.1 Mk® 1o 0.1 @ ¢ Tounocteio 1%

4) V3mepsTh conpoTUBIIEHUE TIociieoBaTenbHOM norepu (ESR) a1 31eKTpouTHYECKUX KOHIEHCATOPOB
JUI OTIpEeIeNIEHUs] UX TOJJHOCTHU IO aBTOPCKOM rpaduyeckoi Tabnuie

5) OOHapy>KuBaTh YTEUKU WM KOPOTKO3aMKHYThIE KOH/IEHCATOPHI

6) U3mepsats unayktuBHocTd OT 10 HI'H 10 20 ' ¢ TouHOCTBIO 5%

7) U3mepsTh EMKOCTh KaTYIIKA UHIYKTUBHOCTHU (B quanasone 2-90 mI'H)

8) Uzmepsts manbie conpotuiieHust ot 1 MOwm 10 1 Om ¢ Tounoctbio 5%

@unika npudopa B TOM, YTO OH U3MEPSIET EMKOCTU U UHAYKTUBHOCTH Ha yactote Oonee 500 kI, a
ESR snekrponutrueckoro KkoHaAeHCaTOpa (BKIIIOUas BHYTPUCXEMHOE H3MEpeHue) — Ha yactote ~85 kI,
4TO OJIM3KO K peajbHBIM YacTOTaM PadOThl KOHIEHCATOPOB B UMITYJILCHBIX HCTOYHUKAX NMUTAHMUS.

Jlnst BHyTpHCXemMHOTo m3Mepenus ESR koHaeHcaTopoB, 63 BRITAaWBAaHUS MX U3 CXEM, TPUMEHSIETCS
amanrep, HeoOXo UMb Tt n3MepeHus u 3amuTel (He Ha 100%!) or HEPA3PSI2)KEHHbBIX
KOHIEHCATOPOB, c nnuHO# mpoBOAOB OT prbdopa 10 HIynoB okosio 40 cM.
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+——=GND (O6wmit)

1 MK@ x 250 V

BHUMAHMUE! UBMEPSEMBIE EMKOCTHU JJOJIKHbBI BbITh PA3PSKEHBI!

[Tpu nmepBOM BKJIFOUEHUHU TTprOOpa nepekitouaTenb peskuma «C/Ly 1ommkeH ObITh 00s13aTEIEHO B PEKUME
«Cp»!

Ecnu naxar nepexrodarens B pexume «Ly, To Oyaer BeiBeaeHo coobienne — «Ilepekiaountecsh B
pexum C!»

Ecnu naxar nepexitodarens B pexnme « KanndpoBkay, To OyeT BHIBEJIEHO COOOILIEHUE —
«IlepexirounTech B pexum padorbl!»

Ecnu nepexiitouaTeny B HOpMajibHbBIX MOJOKEHHUSIX (OTXKAaThl), TO MPUOOP MPHU BKIOYEHUU [TOKAXKET

POBOYHBIX YacToTax padotel. Hampumep:
i

Ecmu 6YI[CT BBIBOAUTHCA HAAIIHUCH

He obpamaiite Ha He€ BHUMAaHUS.
Crnenyromiast HAIMUCh OyAET TaKas:



DT0 03HAYaeT, YTO MPOU30IILIa MepBOHAYaIbHAas KATUOPOBKA B peXKUMe U3MEPEHUsI EMKOCTH.

[lepen n3mMepeHUsIMU — HEOOXOIUMO OTKAITMOPOBaTh Mpubop. Tak ke He0OXOIMMO MOTHOCTHIO
MOBTOPSATH BCE KATMOPOBKHU B CIIy4ae CIUIIKOM OOJIBIIOTO yX0/1a «HYJIS» B PEKUME U3MEPEHUS EMKOCTH.
Taxol yxof «HyJsh» BO3SMOXKEH OT TeMIIEpaTypHOTro WM BpeMEeHHOro Apeiida neranei mpudopa.

I) Jusa kaauOpoBku B pe:knme «C» MPOU3BECTH CJIEAYIOLIYI0 MOCIeA0BATEIbHOCTD AeiiCTBHIA:

1) BxuirounTs nepekitoyaTens B pesxxuM «Kaandposka»
2) Jlo>kmatbcst MOSIBJIICHHSI COOOIICHMSI THTIA:

I'uézna «C/Ly, «Oommii» 1 «KESR/mR» — 107KHBI OBITh OTKPBITHIMH!

II) Teneps kaaudpyem pexum «L» u BbIOJIHSEM clieayloniee:

1) BxuirounTs nepekitoyatens B pesxuM «Ly. [losBuTcs Hanmuce

2) BxurouuTs niepekitouaTens B pexxuM «KaandpoBkay
3) JoxnaThcs MOsIBIICHUS COOOIIEHUS TUTIA:

4) 3amkuyTh THE3MA «C/L» 1 «O01mmii» 10001 KOPOTKOMH TOJICTOI MepeMbIYKOii.
5) Ilepexmountbes B pexxum «Padora» u YBPATD PYKN!
6) IIpoutnTe cOOOIMEHUE O TTOATBEPIKICHIUHN KATHOPOBKH:

7) Ecu «uynm» 6ymyT cocem He nym ©, To mosropute kamuGposky pesxima «Ly ¢ myrkTa 2.

M) dnsa kaanoposku pexuma «ESR/mR» nenaem ciaenyromee:

1) HopmanbHOE 1ooKeHre BCeX MePEeKToUYaTeNie peKMMOB — OTXKATOE
2) 3amkHyTb rHE3NA «O0mMiN» 1 «KESR/mR» m1060ii KOpoTKO# TOIcTOI NepeMbIukoii. [TosBUTCS

coobmenne tnma: «RX = ? m)»
3) BxutounTs nepekitoyarens B pexxuM «Kaandposka»
4) JloxnaTbcs IOSIBIICHHUS COOOIIEHHS THITA!

5) Ilepexitountscs B pexxuM «Padora» 1 YBPATH PYKH!
6) [TosiBuTCSt MTHGOPMAIIHSI O HANIPSKEHUHU U YacToTe B pexkume uamepenus ESR. Hampumep:



8) «Hymb» Oymer He 00s3aTeIbHO HYJIb, a TAC-TO B palioHe «HYIIs»... Eciu Hyllb «y0ekam», TO MOKHO
HOBTOPUTH KanuoOpoBky pexnma «ESR/mR» ¢ nynkra 2.
IV) Kann6poBka aganrtepa A BHyTpucXeMHbIX u3Mepenuii ESR

1) ITocne npeapLAyIuX TPEX MOCIENOBATENBHBIX KAINOPOBOK — MOJKIIOYUTE alanTep K THE3AaM
«Oommii» 1 «KESR/mRy. [IprbGop moiMET, 4To MOIKITIOUMIIH afantep — COPOCUT HAIPsKEHHUE

2) 3aMKHYTb LIyMbl alanTepa U MPOBECTH YeTBEPTYIO KaIHMOPOBKY aanTepa nepexodareneM
«KaaubpoBkay. [Tocie ycTaHOBKH «HYJISD» WIH OKOJIO TOI'O — MOKHO Oy/I€T IPOU3BOJUTH U3MEPEHUSI.
ITpubop Oyner moka3siBath ESR KOHZEHCATOpA MM yyacTKa CXEMBbI, YTO YA0OHO B MOMCKE KOPOTKOTO
3aMbIKaHUS Ha revatHou riare. Hampumep:

KoppekTHpoBKa 3HaYeHHsI KAJHOPOBOYHOI0 KOH/IEHCATOPa npudopa

J11s1 TIOBBITIIEHUST TOYHOCTH U3MEPEHUN MTPUXOIUTCS KOPPEKTUPOBATh 3HaUECHUE KATMOPOBOYHOTO
KOHJIeHcaTopa. B uyieane oHO COOTBETCTBYET 3HaUCHHIO KOHAeHcaTopa C9, a Ha mpakTUKe —
CKa3bIBAIOTCA EMKOCTH MOHTaka U MupoBoi Xaoc...

Hanpumep, Bamra konojka a1t moIKITFOUeHUS BBIBOHBIX U smd jgeraneit oonagaer EMKocThio 15,5 pF —
3TO HY>KHO YYUTBIBATh MPU U3MEPEHUH MaIbIX EMKoOcTel. W, mpu 3aMeHe KOJIOAKH Ha APYroe BHEIIHee
nprcnoco01eHne (KpIOYKH/KPOKOAMIIBI), WIIK TIPHU TOJIb30BaHUH IPHOOPOM O€3 TOTIOTHUTETBHBIX
IpUCHOCcoOIeHNH — NPUAETCS MPOU3BECTHU MOJIHYIO KAIUOPOBKY MpUOOpa, BKIOYAs H3MEHEHUE 3HAUEHUS
KaJIMOpOBOYHOTO KOHJEHCATOPA, TaK KaK JIF000€ JOTOIHUTEIBHO MOIKIIFOUEHHOE (OTKIIIOUEHHOE)
IpUCHIOCOOJIEHUE BINSAET CBOEH EMKOCTBIO, MHIYKTUBHOCTBIO U COIIPOTHBIIEHHMEM Ha TOUHOCTh
U3MEPECHUM.

Kopoue, KoppeKTHPOBKa KaTMOPOBOYHOT0 KOHIEHCATOPA — 3TO JUIs TOHKMX HeruTeeit... ©

J1714 BBITIOJTHEHMSI 9TOM onepalny Hy)KHO HaxaTh Ha KHONKY Prog. [Tocine yero, He oTITyckasi Ha)KaToM
KkHOTKY Prog, Bxkitounts nepexitouatens « Padora/KanudpoBka» — yBUIUTE HA AUCILIEE PUMEPHO

TAaKYHO HAJAIIUCh:

Manunynupysi ATUTETbHBIM WU KOPOTKUM Ha)KaTHEM Ha 3TOT MEPEKIII0YaTeNb — YBEJIMUUBAETe
3HAYCHHUE KAIMOPOBOYHOTO KOHICHCATOPA.

Ecnu nnutenbHO UM KpaTKOBPEMEHHO Ha)xuMaTh nepekitouatens «C/Ly, To ymeHblaeTe 3HaueHue
KaJIMOPOBOYHOTO KOHJIEHCATOPA.

J171s OKOHYAHUS TpoIlecca KOPPEKTUPOBKU 3HAYCHHSI KATMOPOBOYHOTO KOH/IEHCATOPA — HY>KHO
OTITYCTUTh HAXaTyI0 KHOMIKY Prog u rnepesect B HOpMaIbHOE MOJI0KEHKE (0TKATOE) MEePEKIII0YaTeNb
«Pabdora/KanudpoBkay.

T[Ipou30iinéT aBTOMaTHYeCKas KaTHOpoBKa pexima «C» u Bam octaérest Tonsko nsmeputs TOUHBIN
KOHJICHCATOp, paHee U3MEPEHHBIN Ha mMoBepeHHOM npuodope. Eciu uamMepenHoe 3HaueHue OyaeT
otnudateest o TOYHO u3BecTHOTO, TO — TOBTOPHUTE KOPPEKTUPOBKY 3HAUCHUS KaTHOPOBOYHOTO
KOHJICHCAaTOpa B Ty WJIH UHYIO CTOPOHY...

H3MepeHHﬂ IEKTPOTUTUHICCKUX KOHACHCATOPOB

[IpuBeny npumepsl U3MEPEHUM PA3TUYHBIX EMKOCTEN:

9TO TaHTaJIbI
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3TO OOBIYHBIC ATFOMUHUEBBIC
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a 3TO cepeOpsHbIN

B crpoke ¢ éMKOCTBIO KoHAeHcaTopa OykBamu U udpamu MXX — onenusaercs 3QGeKT maMsaTu
KOHJIEHCATOPA U, YeM MEHBIIIE DTO 3HAYEHHE — TEM JIyUIlle Ka4eCTBO Konaencaropa. m60 — sto ckopeii
BCEr0 IIOXO0M KOHAeHcaTop. Xopomuii KoraeHcatop — 1o M20 u Menbine, Y, nydmme —MOryT HMeTh
snauenre M1-m2. Eciu xe Bugum $Z99 ¢ Gonmpmmm ESR, To cpasy ero BoIOpachIBaeM. ..

3 o
Eciu «O» nocie ESR BMecTo rpau4eckoro «.» OyZeT OKa3bIBaTh YTO-TO TUMA « Ysm — 3TO, CKOpeH
BCET0, WM 3aMbIKaHUE B KOHJICHCATOPE, WK MpUOop He oTkanuOpoBaH mo ESR.

3anoJHEHHBINA «l» — 9TO MHTEPECHAs U TOJIE3HAs OIS, TaK KaK IPrOOp, TOMUMO BCETO MPOYETO,
OIICHMBAET KaYeCTBO KOHJeHcaTopa (ero yreuky). [lpubop paccynThIBaeT TAHTEHC JIebTa KOHJEHCATOPA,
Y BBIBOAUT HH(POPMAIIHIO B TAKOM «TpaduueckoM» BHJIE. 3arOTHEHHBIN «l» — MOKAa3aTellb, HACKOJIBKO
KOHJICHCATOp TUI0X0W. Yem Ooubliie 3anoiHeH «l» — TeM XyKe KoHaeHcatop. JledekTHpiit KoHIeHCaTOp
OyJeT UMETh TTOJIHOCTHIO 3aMOJIHEHHBIN MPAMOYToJbHUK. Ho, HeKOTOpBIE cTaphie KOHIEHCATOPHI TOXKE
MOTYT UMETh ATOT MPSIMOYTOJIBHUK 3aII0JTHEHHBIM, U UX, B UMITyJTbCHBIX OJIOKaX MUTaHUS — UCTIOIb30BaTh
HEJIb3sl, TaK KaK OHU HE MPOIUTH TecT Ha yacTote 85 KI'11, XOTs B TMHEHHOM cTaOMIM3aTOpe OHU emIé
MOTYT paboTarTh.
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Cosznanue 3Toro npudopa v HHCTPYKITUU OBUTIO OB HEBO3MOXHO, €CJIH Obl HE COBMECTHBIC MO3TOBBIE
yeunust yuacTHUKOB popyma VRTP.ru — "Benrepcekmii L/C/R/ESR meter na PIC16F690":
https://vrtp.ru/index.php?showtopic=19662 &st=0
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